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(S) Structure textile permettant de realiser des articles stratifies plats ou en forme. 

(57) Structure textile permettant de realiser des 
articles stratifies plats ou en forme. 

Elle se caracterise en ce qu'elle se presente 
sous la forme d'une nappe com porta nt, d'une 
part, la matiere textile destinee a donner les 
caracteristiques mecaniques a I'article stratifie 
forme et, d'autre part, le materiau thermoplas- 
tique destine a former la matrice dudit stratifie, 
cette structure textile se presentant sous la 
forme d'une nappe non tissee convention nelle, 
constitute de filaments disposes au hasard a 
I'interieur de ladite nappe, imbriques les uns 
dans les autres, au moins une partie majoritaire 
en poids de ces filaments etant des filaments 
synthetiques a base de matiere thermoplas- 
tique, I'autre partie, minoritaire en poids, etant 
constitute de filaments convention nels pour le 
renforcement des stratifies, tels que filaments 
de verre, graphites, metal, polyamide aroma- 
tique.. . 
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La presente invention a trait a un nouveau type de 
structure textile permettant de realiser des articles 
stratifies plats ou en forme, c'est-a-dire des articles a 
base d'une resine renforcee par des filaments ou 
fibres. 

Les articles stratifies a base de resines syntheti- 
ques ont ete developpes depuis fort longtemps. 

Comme resines synthetiques permettant la reali- 
sation de tels materiaux, on utilise soit des resines 
thermodurcissables (les plus utilisees a ce jour) et qui 
sont des resines liquides constitutes pardes produits 
a masse moleculaire faible, polymerisees ou conden- 
sees dans des conditions determinees de tempera- 
ture et de catalyse, soit des resines thermoplastiques, 
tels que polyamide, polypropylene, polyterephtalate 
d'ethylene, polyterephtalate de butylene, polysty- 
rene, polycarbonate .. . 

La presente invention vise a realiser les mate- 
riaux stratifies de ce dernier type. 

Pour realiser des materiaux stratifies a base de 
resines thermoplastiques, la solution la plus repan- 
due consiste a incorporer a la resine, prealablement 
au moulage, des fibres courtes (entre cinq et dix mil- 
limetres), et a conditionner le melange ainsi realise 
sous forme de granules, le moulage etant realise a 
partir de ces granules par injection a haute pression. 
Une telle solution necessite pour sa mise en oeuvre 
des pressions elevees, ne permet pas d'avoir des 
structures comportant des elements fibreux de renfor- 
cement de grande longueur, et ne permet en general 
que d'obtenir des articles de surface limitee et 
d'epaisseur relativement importante. 

II a egalement ete propose, comme cela ressort 
des brevets britanniques GB-A-2 096 195 et GB-A-2 
140 837, de realiser des articles stratifies a partir 
d'une nappe non tissee comportant un melange de 
fibres discontinues, tel qu'un melange de fibres de 
verre et de fibres thermoplastiques pouvant etre 
transformees en une structure rigide par un traitement 
thermique ulterieur. De tels articles ne donnent 
cependant pas entiere satisfaction compte tenu qu'ils 
ne comportent qu'une partie minoritaire de matiere 
thermoplastique (le brevet britannique 2 096 195 indi- 
que notamment page 3 lignes 79 a 83 que la nappe 
comporte environ 2 a 30 % en poids de fibres thermo- 
plastiques etde preference 15 %). Par ailleurs, la rea- 
lisation de telles nappes a partir de fibres discontinues 
est complexe a realiser (transformation de filaments 
continus en fibres discontinues, melange des diffe- 
rents types de fibres). 

Une autre solution, proposee depuis quelques 
annees (voir notamment FR-A-2 548 084, 2 562 467, 
2 579 133), consiste a incorporer des grains de pou- 
dre de matiere thermoplastique au coeur d'une 
meche de fibres continues et a realiser la structure 
stratifiee directement a partir de telles meches, en 
provoquant la fusion de la matrice thermoplastique. 
Une telle solution seduisante est cependant d'une 



grande complexity et si Ton veut obtenir une structure 
de renforcement ayant une grande surface, il est 
necessaire de transformer les meches ainsi chargees 
de grains de poudre de matiere plastique en une 

5 structure textile plane, necessitant done une opera- 
tion ulterieure telle que parexemple un tissage. 

Or on a trouve, et e'est ce qui fait I'objet de la pre- 
sente invention, un materiau simple a realiser, pou- 
vant se presenter sous la forme d'une nappe de 

10 grandes longueur etlargeur, produit a grande vitesse, 
qui permet de realiser des articles stratifies a base de 
resines thermoplastiques, qui surmonte les inconve- 
nients des solutions anterieures. 

D'une maniere generale, I'invention concerne 

15 done une nouvelle structure textile en forme de nappe 
comportant, d'une part, la matiere textile destinee a 
donner les caracteristiques mecaniques a I'article 
stratifie forme et, d'autre part, le materiau thermoplas- 
tique destine a former la matrice dudit stratifie. Elle se 

20 caracterise en ce que led it materiau se presente sous 
la forme d'une nappe non tissee conventionnelle, 
constitute de filaments disposes au hasard a I'inte- 
rieur de ladite nappe, imbriques les uns dans les 
autres, au moins une partie majoritaire (en poids) de 

25 ces filaments etant des filaments synthetiques a base 
de matiere thermoplastique, I'autre partie, minoritaire 
en poids, etant constitute de filaments convention- 
nels pour le renforcement des stratifies, tels que fila- 
ments de verre, graphites, metal, polyamide 

30 aromatique.. . 

Avantageusement, les filaments thermoplasti- 
ques represented, en pourcentage en poids, de 70 a 
60 % du poids de la nappe non tissee mixte formee, 
les filaments de renfort (verre parexemple) forma nt la 

35 partie complementaire. 

La I iaison de la nappe mixte ainsi formee est obte- 
nue de preference en la soumettant a un traitement 
d'aiguilletage convention nel, cet aiguilletage etant 
effectue : 

40 - soit de maniere a ne pas briser les filaments 

constituant la nappe, notamment lorsque Ton 
souhaite realiser un stratifie en forme de plaque 
plane, auquel cas, on peut utiliser un aiguilletage 
faisant appel de preference a des jets de fluide 

45 (air, eau) ; 

- soit au contraire, lorsque Ton souhaite par 
exemple ameliorer les caracteristiques de defor- 
mation de la nappe formee pour realiser des 
structures stratifiees de forme complexe, on rea- 

50 lisera de preference un aiguilletage pousse au 

moyen d'aiguilles a barbes, permettant de briser 
les filaments continus. 

Si une telle nappe non tissee peut etre utilisee 
seule, il est evident lorsque Ton souhaite realiser des 
55 stratifies epais, que Ton peut superposer plusieurs 
nappes ainsi formees jusqu'a I'epaisseur souhaitee, 
la superposition pouvant etre faite en entrecroisant 
les nappes entre elles ; on pourra egalement associer 
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a une ou plusieurs nappes du type conforme a I'inven- 
tion d'autres structures textiles (tel que par exemple 
un renfort additionnel constitue d'une nappe de fila- 
ments continus orientes, d'un tissu bidirectionnel ..)■ 
Pour la realisation du materiau conforme a 
I'invention, on utilisera une installation de type connu 
telle que celle ressortant du brevet US 3 044 146 
(figure 1) ou du brevet britannique 932 482, de telles 
installations permettant, d'une maniere generale, de 
realiser une structure non tissee a partir de filaments 
continus (provenant soit d'une meche filamentaire 
prealablement formee, soit directement a la sortie de 
I'ensemble de formation des filaments) et qui permet : 

- d'amenersous tension le faisceau de filaments 
soit au moyen d'un jet d'aspiration (brevet britan- 
nique), soit au moyen d'un ensemble delivreur 
approprie (brevet US 3 044 146 - element refe- 
rence 12) ; 

- de separer les filaments individuels dudit fais- 
ceau, par exemple soit au moyen d'une surface 
deflectrice (US 3 044 146), soit en chargeant les 
filaments electrostatiquement (brevet britanni- 
que) ou en mettant en oeuvre tout autre moyen 
bien connu des techniciens pour la realisation 
des nappes non tissees a partir des filaments 
multifilamentaires continus, tels que des deflec- 
teurs oscillants, fixes, de forme concave ou 
convex plane ; 

- de recuperer le faisceau ouvert sur une surface 
de reception constitute par un tapis transporter 
soumis de preference a une source d'aspiration, 
de telle sorte que les filaments se repartissent de 
maniere desordonnee, dans toutes les directions 
et sur une grande largeur a ladite surface puis ; 

- de donner de la cohesion a la nappe ainsi for- 
mee en la sou mettant par exemple a un traite- 
ment d'aiguilletage et/ou a un calandrage. 
Pour realiser le materiau conforme a I'invention, 

on delivre simultanement (par exemple au moyen 
d'une buse d'aspiration), deux faisceauxde filaments, 
I'un constitue d'une matiere thermoplastique (polye- 
thylene par exemple) et qui, apres traitement de la 
nappe, formera la matrice, I'autre a base de filaments 
destines a constituer le renfort, constitue par exemple 
de filaments de verre. 

Le pourcentage en poids entre les deux types de 
filaments entrant dans le materiau, sera en general de 
I'orde de 60 a 70 % en ce qui concerne les filaments 
thermoplastiques et de 40 a 30 % en ce qui concerne 
les filaments de renfort (verre). Une telle proportion 
pourrait etre modifiee en fonction des applications 
envisagees. 

Par ailleurs, il pourrait etre envisage d'incorporer 
a I'interieur de la nappe non tissee au cours de sa for- 
mation des fils de renfort additionnels, par exemple 
d'amener sur le tapis transporteur sur lequel les fila- 
ments sont disposes, une nappe de filaments conti- 
nus, voire meme un non-tisse, un tissu leger, une 



grille. 

II pourrait egalement etre envisage non pas 
d'amener simultanement les filaments thermoplasti- 
ques et les filaments de renfort sur le tapis au moyen 

5 d'un seul et meme systeme delivreur, mais de delivrer 
lesdits filaments au moyen d'elements independants 
permettant un depot sous forme de couches succes- 
sives sur le tapis recepteur ; dans un tel cas, il sera 
cependant preferable de realiser une superposition 

10 telle que la nappe de filaments destinee a former le 
renfort, se trouve emprisonnee entre deux nappes de 
filaments thermoplastiques. 

Par ailleurs, la nappe complexe ainsi realisee 
pourrait etre utilisee comme element de base dans 

15 des complexes obtenus notamment selon les techni- 
ques de couture/ tricotage, permettant ainsi d'asso- 
cier a la nappe formee des fils additionnels aussi bien 
dans le sens long que dans le sens travers, pouvant 
etre soit des fils thermoplastiques, soit des fils desti- 

20 nes a former le renfort, soit une combinaison de tels 
elements. 



Revendications 

25 

1/ Structure textile permettant de realiser des arti- 
cles stratifies plats ou en forme, se presentant sous 
la forme d'une nappe non tissee comportant, d'une 
part, la matiere textile destinee a donner les caracte- 

30 ristiques mecaniques a I'article stratifie forme et, 
d'autre part, le materiau thermoplastique destine a 
former la matrice dudit stratifie, caracterisee en ce 
que ladite nappe est constitute de filaments continus 
disposes au hasard et imbriques les uns dans les 

35 autres, au moins une partie majoritaire en poids de 
ces filaments etant des filaments synthetiques a base 
de matiere thermoplastique, I'autre partie, minoritaire 
en poids, etant constitute de filaments convention- 
nels pour le renforcement des stratifies, tels que fila- 

40 ments de verre, graphites, metal, polyamide 
aromatique .. . 

21 Structure textile selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les filaments thermoplasti- 
ques sont des filaments de polyethylene representant 

45 en pourcentage en poids de 70 a 60 % du poids de la 
nappe non tissee mixte formee, les filaments de ren- 
fort etant des filaments de verre formant la partie 
complementaire. 

3/ Structure textile selon I'une des revendications 

so 1 et 2, caracterisee en ce qu'elle est soumise apres 
realisation, a un traitement permettant de lui donner 
de la cohesion. 

4/ Structure textile selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que le traitement de cohesion est 

55 un traitement d'aiguilletage ne brisant pas les fila- 
ments constituant la nappe, de preference un traite- 
ment d'aiguilletage par jet de fluide. 

5/ Structure textile selon la revendication 3, 
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caracterisee en ce que le traitement de liaison est un 
traitementd'aiguilletage pousse, brisantles filaments 
continus constituant la nappe, et plus particuliere- 
ment adapte pour la realisation de structures strati- 
fiees de forme complexe, notamment par 5 
emboutissage. 
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ABSTRACT: 

The textile structure is characterised in that 
it is in the form of a sheet comprising, on the 
one hand, the textile material intended to impart 
the mechanical characteristics to the laminated 
article formed and, on the other hand, the 
thermoplastic material intended to form the matrix 
of the said laminate, this textile structure being 
in the form of a conventional nonwoven sheet 
consisting of filaments arranged randomly inside 
the said sheet, entangled with each other, at 
least one major proportion by weight of these 
filaments being synthetic filaments based on 
thermoplastic material, the other part, a minority 
by weight, consisting of conventional filaments 
for reinforcing laminates, such as glass, 
graphite, metal or aromatic polyamide filaments, 
etc . 
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